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Mit Effektpigmenten pigmentierte, pulverformige 

Beschichtungsstoffe, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, mit Effektpigmenten pigmentierte, 
pulverformige Beschichtungsstoffe. Aufcerdem betrifft die vorliegende 
Erfindung ein neues Verfahren zur Herstellung von mit Effektpigmenten 
pigmentierten, pulverformigen Beschichtungsstoffen. Des Weiteren betrifft 
die vorliegende Erfindung die Verwendung der neuen, mit Effektpigmenten 
pigmentierten, pulverformigen Beschichtungsstoffe fur die Herstellung 
farb- und/oder effektgebender Beschichtungen. 

Die optischen Eigenschaften, wie Brillanz, Helligkeit und Farbflop, einer 
effektgebenden Beschichtung hangen von dem Grad der parallelen 
Ausrichtung der blattchenformigen Effektpigmente in der geharteten 
Beschichtung zu ihrer Oberflache ab. Fliissige Beschichtungsstoffe 
werden so formuliert, dass sich die blattchenformigen Effektpigmente beim 
Trocknen und Ausharten parallel zu Oberflache der resultierenden 
Beschichtung ausrichten konnen. Bei pulverformigen 
Beschichtungsstoffen, insbesondere Pulverlacken, ist dies nicht moglich, 
da die pulverformigen Beschichtungsstoffe bei der Hartung, insbesondere 
der thermischen Hartung, kein so niedrig viskoses Stadium wie die 
flussigen Beschichtungsstoffe durchlaufen. Pulverformige 
Beschichtungsstoffe oder Pulverlacke bestehen bekanntermaRen aus 
angenahert kugelformigen, dimensionsstabiien Partikeln oder 
Harzteilchen, die bei der Hartung, insbesondere bei der thermischen 
Hartung, zusammenschmelzen, aber nicht vollstandig ineinander 
verflieften. Bei der Herstellung von effektgebenden Pulverlacken, 
insbesondere metalliceffektgebenden, nach dem ublicherweise 
angewandten Bonding-Verfahren werden die blattchenformigen 
Effektpigmente auf der Oberflache der dimensionsstabiien Partikel oder 
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Harzteilchen gleichmaflig fixiert. Deshalb liegen die blattchenformigen 
Effektpigmenten nach der Applikation der Pulverlacke statistisch in alle 
Richtungen ausgerichtet vor. Diese statistische Richtungsverteilung liegt 
dann auch in der hieraus hergestellten Beschichtung vor. Deshalb 
resultiert - wenn uberhaupt — nur ein sehr geringer Grad der Ausrichtung 
der blattchenformigen Effektpigmente parallel zur Oberflache der 
Beschichtung. Aus diesem Grund haben die Beschichtungen, die aus mit 
Effektpigmenten pigmentierten Pulverlacken hergestellt worden sind, nlcht 
die Brillanz, die Helligkeit und den Farbflop, wie die Beschichtungen, die 
aus mit den entsprechenden Effektpigmenten pigmentierten, flussigen 
Beschichtungsstoffen hergestellt worden sind. 

Pulverformige Beschichtungsstoffe oder Pulverlacke haben gegeniiber 
flussigen, insbesondere organischen Losemitteln enthaltenden, 
Beschichtungsstoffen den entscheidenden Vorteil, dass sie bei der 
Applikation und der Aushartung keine fiuchtigen organischen 
Verbindungen oder nur sehr geringer Mengen hlervon freisetzen. 
AuBerdem kann das pulverformige Overspray, das bei der 
Pulverlackierung anfallt, sehr leicht aufgefangen und wieder verwendet 
werden. Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die Einarbeltung von 
blattchenformigen Effektpigmenten in Pulverlacke und damit den Grad der 
Ausrichtung der blattchenformigen Effektpigmente parallel zur Oberflache 
der Beschichtung zu verbessern. 

So ist es aus der deutschen Patentanmeldung DE 100 18 581 A 1 
bekannt, dass die Einarbeitung und die Ausrichtung von blattchenformigen 
Aluminiurneffektpigmenten durch ihre Anteigung mit Niotensiden 
verbessert werden konnen. 

Die deutsche Patentanmeldung DE 100 27 294 A 1 schlagt vor, die 
Einarbeitung und die Ausrichtung durch die Verwendung von 
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blattchenfornnigen Aluminiumeffektpigmenten mit besonders breiter 
Komgroftenverteilung zu verbessem. 

Nach der deutschen Patentanmeldung DE 100 27 270 A 1 kann die 
Ausrichtung parallel zur Oberflache durch die Verwendung von Leafing- 
AluminiumefFektpigmenten, die bekanntermaBen in niedrigviskosen, 
flussigen Schichten aus Beschichtungsstoffen aufschwimmen, verbessert 
werden. 

In der deutschen Patentanmeldung DE 100 27 267 A 1 wird 
vorgeschlagen, die Einarbeitung und die Ausrichtung von 
blattchenfornnigen Effektpigmenten durch ihre Einbettung in Oligomere 
Oder Polymere, die einen Schmelzpunkt Oder Schmelzbereich von 
mindestens 10 °C unterhalb des Schmelzpunkts oder des 
Schmelzbereichs der Bindemittel der Pulverlacke haben, zu verbessern. 
Ob die durch die Einbettung resultierenden Partikel blattchenformig sind 
und ob sie die blattchenformigen Effektpigmente in vollstandiger oder 
nahezu vollstandiger paralleler Ausrichtung zu ihrer Oberflache enthalten, 
geht aus der DE 1 00 27 267 A 1 nicht hervor. 

Aus den deutschen Patentanmeldungen DE 100 58 860 A 1 und DE 101 
20 770 A 1 ist es bekannt, blattchenformige Effektpigmente auf 
transparente, dimensionsstabile Partikel oder Pulverlacke zu applizieren, 
indem man Dispersionen von blattchenformigen Effektpigmenten in 
Bindemittellosungen in Wirbelschichten der Partikel oder Pulverlacke 
einspruht. 

Die bekannten MaBnahmen fuhren alle zu einer deutlichen Verbesserung 
der Einarbeitung und der Ausrichtung von blattchenformigen 
Effektpigmenten, sodass die betreffenden Beschichtungen bessere 
optischen Eigenschaften aufweisen und manchmal sogar die so genannte 
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Automobilqualitat erreichen (vgl. hierzu auch das europaische Patent EP 0 
352 298 B 1, Seite 15, Zeile 42, bis Seite 17, Zeile 40) und zur 
Oberlackierung von Automobilen der Oberklasse geeignet sind. Dieses 
Qualitatsniveau wird aber nicht in alien Fallen sicher und reproduzierbar 
erreicht, sodass die Einarbeitung und die Ausrichtung von 
blattchenformigen Effektpigmenten in pulverfdrmigen 

Beschichtungsstoffen oder Pulverlacken weiter verbessert werden 
mtissen. 

Aus den amerikanischen Patenten US 5,059,245 A 1 und US 5,171,363 A 
1 ist es bekannt, blattchenformige Interferenzpigmente, die einen 
besonders starken Farbflop zeigen (so genannte OVP, optically variable 
pigments), herzustellen, Indem man die Interferenzschichten auf der 
Oberflache einer Folie in der Reihenfolge, in der sie in den OVP vorliegen, 
erzeugt. Anschlieliend wird die Folie aufgelost, wodurch eine Dispersion 
der OVP resultiert. Diese konnen in der Form der Dispersion in Tinten und 
fliissige Beschichtungsstoffe eingearbeitet werden. Zu Einarbeitung in 
pulverformige Beschichtungsstoffe oder Pulverlacke sind sie nicht 
geeignet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, neue, mit Effektpigmenten, 
insbesondere blattchenformigen Effektpigmenten, pigmentierte, 
pulverformige Beschichtungsstoffe, insbesondere Pulverlacke, zu finden, 
die die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer aufweisen, 
sondem sich leicht und sehr gut reproduzierbar heretellen lassen und 
Beschichtungen mit hervorragenden optischen Eigenschaften, 
insbesondere mit hoher Brillanz, hoher Helligkeit und besonders starkem 
Farbflop, liefern, in denen die Effektpigmente, insbesondere die 
blattchenformigen Effektpigmente, einen besonders hohen Grad der 
Ausrichtung parallel zu Oberflache der Beschichtungen aufweisen. 
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DemgemaB warden die neuen pulverformigen Beschichtungsstoffe, 
bestehend aus 

(A) blattchenformigen Partikeln mit einem Verhaltnis von laminarem 
Durchmesser D zur Schichtdicke d von D : d = 100 : 1 bis 10 : 1, 
enthaltend mindestens ein blattchenformiges Effektpigment in 
vollstandiger Oder nahezu vollstandiger paralleler Ausrichtung zur 
Oberflache der blattchenformigen Partikel, und 

(B) von blattchenformigen Effektpigmenten freien, transparenten, 
dimensionsstabilen, nicht blattchenformigen Partikeln Oder 
blattchenformigen Partikeln mit einem Verhaltnis von laminarem 
Durchmesser D zur Schichtdicke d von D : d < 10 : 1, 

gefunden, die im Folgenden als »erfindungsgemaSe Beschichtungsstoffe« 
bezeichnet werden. 

AuBerdem wurde das neue Verfahren zur Heretellung der 
erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe gefunden, bei dem man 

(I) mindestens ein blattchenformiges Effektpigment in der wassrigen 
und/oder organischen Losung mindestens eines polymeren 
und/oder oligomeren Bindemittels dispergiert und 

(II) die resultierende Dispersion (I) 

(11.1 ) mit Hilfe eines gerichteten Applikationsverfahrens, durch das 
efne Ausrichtung der Effektpigmente in eine bestimmte 
Vorzugsrichtung erzeugt wird, auf einen temporaren Trager 
appliziert Oder 
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(11.2) mit Hilfe eines ungerichteten Applikationsverfahrens, durch 
das keine Ausrichtung der Effektpigmente in eine bestimmte 
Vorzugsrichtung erzeugt wird, auf eine auf dem temporaren 
Trager befindliche, transparente, durch ein gerichtetes 
Applikationsverfahren hergestellte Schicht appliziert und 

(III) die resultierende Schicht (11.1 ) oder (II.2) trocknet oder trocknet und 
hartet, 

(IV) die resultierende Schicht (III) fur sich alleine oder in Verbindung mit 
der optisch transparenten Schicht in der Form von 
blattchenformigen Teilen von dem temporaren Trager ablost, 

(V) die resultierenden blattchenformigen Teile (IV) zerkleinert und 
klassiert, sodass die blattchenformigen Partikel (A) resultieren, und 

(VI) die blattchenformigen Partikel (A) mit den Partikeln (B) vermischt. 

Im Folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung der 
erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe als »erfindungsgemaSes 
Verfahren« bezeichnet. 

Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus der Beschreibung hervor. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den 
Fachmann nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden 
Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe der erfindungsgemalJen 
Beschichtungsstoffe und des erfindungsgemafcen Verfahrens gelost 
werden konnte. Insbesondere war es uberraschend, dass sich die 
erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe besonders einfach und sehr gut 
reproduzierbar herstellen liellen und erfindungsgemaBe Beschichtungen 
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mit hervorragenden optischen Eigenschaften, insbesondere mit hoher 
Brillanz, hoher Helligkeit und besonders starken Farbflop, lieferten, in 
denen die Effektpigmente, insbesondere die blattchenformigen 
Effektpigmente, einen besonders hohen Grad der Ausrichtung parallel zur 
Oberflache dererfindungsgemaBen Beschichtungen aufwiesen. Vor allem 
aber iiberraschte, dass die erfindungsgemaBen Beschichtungen die 
Automobilqualitat aufwiesen und daher fur die Lackierung von 
Automobilen, insbesondere von Automobilen der Oberklasse, geeignet 
waren. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe bestehen aus den beiden 
Bestandteilen (A) und (B). 

Bei dem Bestandteil (A) handeit es sich um blattchenformige Partikel (A) 
mit einem Verhaltnis von laminarem Durchmesser D zur Schichtdicke d 
von D : d = 100 : 1 bis 10 : 1, insbesondere 80 : 1 bis 20 : 1, enthaltend 
mindestens ein blattchenformiges Effektpigment in vollstandiger Oder 
nahezu vollstandiger paralleler Ausrichtung zur Oberflache der 
blattchenformigen Partikel (A). 

Anzahl und Art der Effektpigmente richten sich nach dem optischen Effekt, 
der eingestellt werden soil. Dabei kann es sich um einen Metallic-Effekt, 
einen Perlglanz-Effekt oder einen sehr starken Farbflop, beispielsweise 
von Rot nach Blau oder von Gain nach Gold, handeln. Die optischen 
Effekte konnen auch miteinander kombiniert werden. 

Vorzugsweise werden die blattchenformigen Effektpigmente aus der 
Gruppe, bestehend aus Aluminiumpigmenten, Goldbronzen, 
feuergefarbten Bronzen, Eisenoxid-Aluminium-Pigmenten, Fischsilber, 
basischem Bleicarbonat, Bismutoxidchlorid, Metalloxid-Glimmer- 
Pigmenten, Interferenzpigmenten, die einen starken Farbflop zeigen 
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(OVP), mikronisiertem Titandioxid, blattchenformigem Graphit, 
blattchenformigem Eisenoxid und flussigkristallinen Pigmenten, 
ausgewahlt. Diese Effektpigmente sind ublich und bekannt und werden 
beispielsweise in Rompp-Online, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New 
York 2002, »Effektpigmente«, Oder den Patentanmeldungen und Patenten 
DE 36 36 156 A 1, DE 37 18 446 A 1, DE 37 19 804 A 1 , DE 39 30 601 A 
1, EP 0 068 311 A 1, EP 0 264 843 A 1, EP 0 265 820 A 1, EP 0 283 852 
A 1, EP 0 293 746 A 1, EP 0 417 567 A 1, US 4,828,826 A 1, US 
5,244,649 A 1 , US 5,059,245 A 1 Oder US 5,1 71 ,363 A 1 beschrieben. 

Die TeilchengroBe der blattchenformigen Effektpigmente, ermittelt mit der 
Laserbeugungsmethode, kann ebenfalls sehr breit variieren. 
Vorzugsweise enthalten sie keinen Oder nur einen sehr geringen Anteil an 
Feinststaub, d. h. Teilchen einer TeilchengroBe < 5 urn. Bevorzugt 
enthalten sie hochstens 10% an Teilchen einer TeilchengroBe > 100 urn. 
Insbesondere liegt ihre mittlere TeilchengroBe bei 5 bis 50 urn. Unter 
mittlerer TeilchengroBe wird der nach der Laserbeugungsmethode 
ermittelte 50%-Medianwert verstanden, d.h., 50% der Teilchen haben 
einen Teilchendurchmesser < dem Medianwert und 50% der Teilchen 
einen Teilchendurchmesser > dem Medianwert. 

Vorzugsweise liegt die PartikelgroBe der blattchenformigen Partikel (A) 
laminar bei 50 bis 300 urn, bevorzugt 60 bis 250 urn und insbesondere 80 
bis 200 Mm. Vorzugsweise sind die blattchenformigen Partikel (A) 1 bis 50 
urn, insbesondere 1 bis 20 urn dick. 

Der Gehalt der blattchenformigen Partikel (A) an den blattchenformigen 
Effektpigmenten kann sehr breit variieren und richtet insbesondere nach 
der Dispergierbarkeit und dem Deckvermogen der Effektpigmente und der 
Intensitat der optischen Effekte, die eingestellt werden soil. Vorzugsweise 



WO 2005/028573 



PCT/EP2004/052307 



9 

liegt der Gehalt bei 0,1 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 50 Gew.-% und 
insbesondere 1 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf (A). 

Die blattchenformigen Partikel (A) enthalten mindestens ein, insbesondere 
ein, transparentes, insbesondere Wares, oligomeres und/oder polymeres 
Bindemittel. Zu der Bedeutung der Eigenschaften »polymer« und 
»oligomer« wird auf die deutsche Patentanmeldung DE 100 27 270 A 1, 
Seite 5, Absatz [0065], verwiesen. 

Vorzugsweise werden die Bindemittel aus der Gruppe, bestehend aus 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung Oder thermisch 
und mit aktinischer Strahlung hartbaren, thermoplastischen, 
homopolymeren Polyadditionsharzen und 

Polykondensationsharzen; 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung oder thermisch 
und mit aktinischer Strahlung hartbaren, thermoplastischen, 
statistisch, aitemierend und/oder blockartig aufgebauten, linearen, 
verzweigten und/oder kammartig aufgebauten, copolymeren 
Polyadditionsharzen und Polykondensationsharzen, 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung oder thermisch 
und mit aktinischer Strahlung hartbaren, thermoplastischen 
Homopolymerisaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren und 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung oder thermisch 
und mit aktinischer Strahlung hartbaren, statistisch, alternierend 
und/oder blockartig aufgebauten, linearen, verzweigten und/oder 
kammartig aufgebauten Copolymerisaten von ethylenisch 
ungesattigten Monomeren, 
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ausgewahlt. 

Unter aktinischer Strahlung wird hier und im Folgenden 
elektromagnetische Strahlung, wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, 
UV-Strahlung, Rontgenstrahlung oder Gammastrahlung, insbesondere 
UV-Strahlung, und Korpuskularstrahlung, wie Elektronenstrahlung, 
Betastrahlung, Protonenstrahlung, Neutronenstrahlung oder 
Alphastrahlung, insbesondere Elektronenstrahlung, verstanden. 

Geeignete thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung hartbare 
Bindemittel sind ublich und bekannt und werden beispielsweise in der 
deutschen Patentanmeldung DE 100 27 270 A 1, Seite 5, Absatz [0067], 
bis Seite 10, Absatz [0100], beschrieben. 

Geeignete physikalisch hartbare Bindemittel sind ebenfalls ublich und 
bekannt und werden beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung 
DE 101 20 770 A 1, Spalte 11, Absatz [0082], bis Spalte 13, Absatz 
[0095], beschrieben. 

Selbstverstandlich werden stets Bindemittel ausgewahlt, die mit den 
jeweils verwendeten blattchenformigen Effektpigmenten keine 
unerwunschten Wechselwirkungen, insbesondere keine 

Zersetzungsreaktionen, eingehen. 

Es ist von Vorteil, wenn die Bindemittel mit den nachstehend 
beschriebenen Bindemitteln der Partikel (B) vertraglich sind Es ist 
aulierdem von Vorteil, wenn die Bindemittel einen Brechungsindex wie die 
Bindemittel der Partikel (B) aufweisen. Des Weiteren ist es von Vorteil, 
wenn die Bindemittel einen Schmelzpunkt oder einen Schmelzbereich 
haben, der mindestens 10 °C unterhalb des Schmelzpunkts oder des 
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Schmelzbereichs der Bindemittel der Partikel (B) liegt (vgl. hierzu die 
deutsche Patentanmeldung DE 100 27 267 A 1, Seite 4, Absatze [0034] 
bis [0036], [0040] und [0041]). Nicht zuletzt ist es von Vorteil, wenn die 
Mindestfilmbildetemperatur der Bindemittel mindestens 0 °C, bevorzugt 
mihdestens 10, besonders bevorzugt mindestens 15, ganz besonders 
bevorzugt mindestens 20 und insbesondere mindestens 25 °C betragt. Die 
Mindestfilmbildetemperatur kann ermittelt werden, indem eine wafcrige 
Dispersion des Bindemittels mittels einer Rakel auf eine Glasplatte auf- 
gezogen oder ein feinverteiltes Bindemittelpulver auf eine Glasplatte 
appliziert und auf einem Gradientenofen erwarmt wird. Die Temperatur, 
bei der die pulverformige Schicht verfilmt, wird als Mindestfilmbildetempe- 
ratur bezeichnet. Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und 
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, 
»Mindestfilmbildetemperatur«, Seite 391, verwiesen. 

Die blattchenformigen Partikel (A) konnen noch mindestens einen 
Zusatzstoff in ublichen und bekannten Mengen enthalten. Vorzugsweise 
werden die Zusatzstoffe aus der Gruppe, bestehend aus ublichen und 
bekannten Bestandteilen von Pulverlacken, ausgewahlt. Beispiele 
geeigneter Zusatzstoffe dieser Art sind Vernetzungsmittel, Additive und 
farbgebende Pigmente, Fullstoffe und Farbstoffe, wie sie in der deutschen 
Patentanmeldung DE 100 2 7 270 A 1, Seite 4, Absatze [0046] bis [0050], 
Seite 5, Absatz [0053] und Seite 11, Absatz [0103] bis Seite 12, Absatz 
[0107], beschrieben werden. 

Die blattchenformigen Partikel (A) konnen noch mindestens eine, 
insbesondere eine, transparente, insbesondere optisch Ware, durch ein 
gerichtetes Applikationsverfahren herstellbare Schicht umfassen. 
Beispiele fur gerichtete Applikationsverfahren sind GieB-, Rakel-, Walz- 
oder Extrusionsbeschichtungsverfahren. Vorzugsweise ist die 
transparente Schicht 1 bis 30 urn, insbesondere 1 bis 20 urn, dick. 
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Bevorzugt werden die Dicke der transparenten Schicht und die Dicke der 
die blattchenformigen Effektpigmente enthaltenden Schicht der 
blattchenformigen Partikel (A) so gewahlt, dass eine Gesamtschichtdicke 
von 50 |jm, insbesondere 20 pm, nicht uberschritten wird. 

Die transparente Schicht enthalt mindestens eines der vorstehend 
beschriebenen, oligomeren uind/oder polymeren Bindemittel Oder sie 
besteht hieraus. AuBerdem kann sie die vorstehend beschriebenen 
Zusatzstoffe, ausgenommen deckende Pigmente, enthalten. Sie kann, fur 
sich selbst gesehen, physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung 
und thermisch und mit aktinischer Strahlung, insbesondere physikalisch, 
gehartet sein. 

Die blattchenformigen Partikel (A), bzw. die Matrices, worm die 
blattchenformigen Effektpigmente eingebettet sind, konnen physikalisch, 
thermisch, mit aktinischer Strahlung oder thermisch und mit aktinischer 
Strahlung gehartet sein. Vorzugsweise sind sie physikalisch gehartet 

Die erfindungsgemaften Beschichtungsstoffe bestehen auBerdem aus 
dem Bestandteil (B). 

Bei dem Bestandteil (B) handelt es sich urn von blattchenformigen 
Effektpigmenten freie, transparente, insbesondere optisch Ware, 
dimensionsstabile, nicht blattchenformige Partikel oder urn 
blattchenformige Partikel mit einem Verhaltnis von laminarem 
Durchmesser D zur Schichtdicke d von D : d < 10 : 1, insbesondere < 5 : 
1. 

»Dimensionsstabil« bedeutet, dass die transparenten, dimensionsstabiien 
Partikel unter den ublichen und bekannten Bedingungen der Lagerung 
unterAnwendung von pulverformigen Beschichtungsstoffen, insbesondere 
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Pulverlacken, wenn uberhaupt, nurgeringfiigig agglomerieren und/oder in 
kleinere Teilchen zerfallen und auch unter dem Einfluss von Scherkraften 
im wesentlichen ihre urspriingliche Form bewahren. 

Vorzugsweise sind die transparenten, dimensionsstabilen Partikel (B) im 
wesentlichen kugelformig oder kugelformig. 

»lm wesentlichen kugelformig« bedeutet, dass die betreffenden 
transparenten, dimensionsstabilen Partikel (B) angenahert eine mehr oder 
weniger regelmaBige Kugelgestalt aufweisen und beispielsweise 
wurfelformig, eiformig oder zylinderfdrmig sind. Dabei konnen sie eine 
unregelmaftige Oberflache aufweisen. Transparente, dimensionsstabile 
Partikel (B) dieser Art entstehen vor allem bei dem Zerkleinern von groben 
Granulaten in Mahlaggregaten, wie dies Qblicherweise bei der Herstellung 
von Pulverklarlacken durchgefiihrt wird. 

»Kugelf6rmig« bedeutet, dass die betreffenden transparenten, 
dimensionsstabilen Partikel (B) Kugelgestalt mit einer im wesentlichen 
glatten Oberflache aufweisen. Transparente, dimensionsstabile Partikel 
(B) dieser Art entstehen vor allem bei der Herstellung der Partikel (B) mit 
Hilfe von Dispergierverfahren (vgl. z. B. das europaische Patent EP 0 960 
152 B1). 

Die TeilchengroBe der dimensionsstabilen Partikel (B) kann sehr breit 
variieren und richtet sich insbesondere nach dem Verwendungszweck der 
erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe. Vorzugsweise liegt die mittlere 
TeilchengroBe, wie vorstehend definiert, bei 20 bis 500 urn, bevorzugt 20 
bis 250 urn, und insbesondere bei 20 bis 100 urn. Besonders bevorzugt 
werden enge TeilchengrdlJenverteilungen eingestellt, wie sie 
beispielsweise in den europaischen Patenten EP 0 666 779 B 1 oder EP 0 
960 152 B 1 beschrieben werden. 
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Die transparenten, dimensionsstabilen Partikel (B) konnen physikalisch, 
thermisch, mit aktinischer Strahlung oder thermisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbar sein (vgl. hierzu auch die deutsche Patentanmeldung 
DE 100 27 270 A 1, Seite 5, Absatze [0060] bis [0063]). Vorzugsweise 
sind sie physikalisch oder thermisch hartbar. Sie konnen die stofflichen 
Zusammensetzungen aufweisen, wie sie beispielsweise in der deutschen 
Patentanmeldung DE 1 00 27 270 A 1 , Seite 5, Absatz [0064], bis Seite 12, 
Absatz [0107], beschrieben werden. Sie konnen auch die in der deutschen 
Patentanmeldung DE 1 00 27 270 A 1, Seite 4, Absatze [0046] bis [0050], 
und Seite 5, Absatz [0053], beschriebenen Pigmente, Fullstoffe und 
Farbstoffe enthalten, sofern diese nicht deckend sind. 

Das Mischungsverhaltniss von blattchenformigen Partikeln (A) zu 
transparenten, insbesondere optisch klaren, dimensionsstabilen, Partikeln 
(B) kann sehr breit variieren und richtet sich insbesondere nach dem 
Gehalt an blattchenformigen Effektpigmenten, die die aus den 
erfindungsgema&en Beschichtungsstoffen hergestellten 

erfindungsgema&en Beschichtungen haben sollen. Vorzugsweise liegt das 
Mischungsverhaltniss bei 1 : 1 bis 1:10, insbesondere 1 : 1,5 bis 1 : 5. 

Die erfindungsgemafeen Beschichtungsstoffe konnen mit Hilfe der 
unterschiedlichsten Verfahren hergestellt werden. Vorzugsweise werden 
sie mit Hilfe des erfindungsgemalSen Verfahrens hergestellt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird im Verfahrenschritt (I) 
mindestens eines der vorstehend beschriebenen, blattchenformigen 
Effektpigmente in der wassrigen und/oder organischen Losung 
mindestens eines der vorstehend beschriebenen, polymeren und/oder 
oligomeren Bindemittel dispergiert. 
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Beispiele geeigneter organischer Losemittel sind aus D. Stoye und W. 
Freitag (Editors), »Paints, Coatings and Solvents«, Second, Completely 
Revised Edition, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, »14.9. Solvent 
Groups«, Seiten 327 bis 373, bekannt. 

Bevorzugt werden organische Losemittel eingesetzt, die keine storenden 
Wechselwirkungen mit den Bestandteilen der resultierenden Dispersionen 
(I) eingehen, insbesondere die Effektpigmente nicht schadigen, ein hohes 
Losevermogen fur die Bindemittel sowie fur gegebenenfalls vorhandene 
weitere Bestandteile der Dispersionen (I), wie beispielsweise die 
vorstehend beschriebenen Zusatzstoffe, beispielsweise ubliche und 
bekannte Vernetzungsmittel fur thermisch hartbare Bindemittel, haben 
sowie unter praxisgerechten Trocknungsbedingungen leicht verdampfen. 
Der Fachmann kann daher geeignete organische Losemittel leicht anhand 
ihres bekannten Losevermogens und ihrer Reaktivitat auswahlen. 
Beispiele besonders gut geeigneter organischer Losemittel werden in der 
deutschen Patentanmeldung DE 100 57 165 A 1, Seite 6, Absatz [0056], 
beschrieben. 

Der Festkorpergehalt der Dispersionen (I) kann sehr breit variieren und 
richtet sich vor allem nach der Loslichkeit der Bindemittel in Wasser 
und/oder organischen Losemitteln sowie der Dispergierbarkeit der jeweils 
eingesetzten Effektpigmente. Auch das Effektpigment/Bindemittel- 
Verhaltnis kann sehr breit variieren und richtet sich vor allem nach der 
Dispergierfahigkeit der Bindemittel fur die jeweils eingesetzten 
Effektpigmente. Vorzugsweise liegt der Festkorpergehalt der Dispersionen 
(I) bei 10 bis 60 Gew.-%, insbesondere 10 bis 40 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf die Dispersion (I). Vorzugsweise liegt das 
Pigment/Bindemittel-Verhaltnis bei 1 : 100 bis 1 : 1, insbesondere 1 : 50 
bis 1 : 2. Vorzugsweise liegt der Gehalt der Dispersionen (I) an 
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Effektpigmenten bei 1 bis 30 Gew.-%, insbesondere 1 bis 20 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf die Dispersion (I). 

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren wird die Dispersion (I) im 
Verfahrenschritt (II) in einer ersten Alternative (11.1) mit Hilfe eines 
gerichteten Applikationsverfahrens, durch das eine Ausrichtung der 
Effektpigmente in eine bestirnmte Vorzugsrichtung erzeugt wird, auf einen 
temporaren Trager appliziert. Geeignete gerichtete Applikationsverfahren 
werden vorstehend beschrieben. 

In einer zweiten Alternative (11.1) wird die Dispersion (I) mit Hilfe eines 
ungerichteten Applikationsverfahrens, durch das keine Ausrichtung der 
Effektpigmente in eine bestirnmte Vorzugsrichtung erzeugt wird, auf eine 
auf dem temporaren Trager befindliche, transparente, insbesondere 
optisch klare, durch ein gerichtetes Applikationsverfahren hergestellte 
Schicht appliziert. 

Beispiele fur ungerichtete Applikationsverfahren sind 
S pritzappl i kationsverfah re n . 

Vorzugsweise sind die temporaren Trager aus Kunststoff, Metall oder Glas 
aufgebaut Bevorzugt weisen sie eine glatte Oberflache mit antihaftenden 
Eigenschaften auf. 

Die transparenten, durch ein gerichtetes Applikationsverfahren 
aufgetragenen Schichten konnen die unterschiedlichsten stofflichen 
Zusammensetzungen haben. Beispielsweise konnen sie aus den 
vorstehend beschriebenen, oligomeren und polymeren Bindemitteln 
bestehen. Sie konnen aber auch die Zusammensetzungen von 
Pulverlacken haben, wie sie beispielsweise in der deutschen 
Patentanmeldung DE 100 27 270 A 1, Seite 5, Absatz [0064], bis Seite 12, 
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Absatz [0107], beschrieben werden, nur dass sie keine deckenden 
Pigmente enthalten. Sie konnen physikalisch, thermisch, mit aktinischer 
Strahlung Oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbar sein. 
Vorzugsweise sind sie 1 bis 30 |jm dick. 

Vorzugsweise werden im Verfahrenschritt (II) bei der Alternative (11.1) die 
Schichten (11.1) in einer Nassschichtdicke appliziert, dass nach dem 
Trocknen oder dem Trocknen und der Hartung, bevorzugt mit Hilfe der 
vorstehend beschriebenen Hartungsmethoden, insbesondere durch 
Trocknen und physikalische Hartung, der Schichten (11.1) im 
Verfahrenschritt (III) eine Trockenschichtdicke von 1 bis 50 urn, 
insbesondere 1 bis 20 urn, resultiert. 

Vorzugsweise werden im Verfahrenschritt (II) bei der Alternative (II.2) die 
Schichten (II.2) in einer Nassschichtdicke appliziert, dass nach dem 
Trocknen oder dem Trocknen und der Hartung, bevorzugt mit Hilfe der 
vorstehend beschriebenen Hartungsmethoden, insbesondere durch 
Trocknen und physikalische Hartung, der Schichten (II.2) im 
Verfahrenschritt (III) eine Trockenschichtdicke von 1 bis 49 urn, 
insbesondere 1 bis 20 urn, resultiert. Bevorzugt wird die 
Trockenschichtdicke der Schichten (II.2) so gewahlt, dass zusammen mit 
der transparenten Schicht eine Gesamtschichtdicke von 2 bis 50 urn, 
insbesondere 2 bis 20 urn, resultiert. 

Im Verfahrenschritt (IV) des erfindungsgemafcen Verfahrens werden die im 
Verfahrenschritt (III) resultierenden Schichten (III) fur sich alleine 
[Alternative (11.1 )] oder i. V. m. der transparenten, insbesondere optisch 
klaren, Beschichtung [Alternative (II.2)] von dem temporaren Trager 
abgelost. Vorzugsweise geschieht dies durch Ultraschall Oder durch 
mechanische Einwirkung, insbesondere durch Einwirkung eines scharfen 
Flussigkeitstrahls, wobei darauf zu achten ist, dass die eingesetzten 
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Flussigkeiten nicht die Schichten (III) wieder auflosen. Bei der Ablosung 
der Schichten (III) voni dem temporaren Tragern resultieren die 
blattchenformigen Teile (IV). 

Im Verfahrenschritt (V) werden die blattchenformigen Teile (IV) zerkleinert 
und nach der PartikelgroGe klassiert. Hienzu konnen die auf dem Gebiet 
der pulverformigen Beschichtungsstoffe ublichen und bekannten 
Mahlaggregate und Sichtungsvorrichtungen verwendet werden. Die 
resultierenden blattchenformigen Partikel (A) haben generell eine 
Partikelgrofce, die groSer ist als die des darin enthaltenen 
blattchenformigen Effektpigments. Die in den blattchenformigen Partikeln 
(A) enthaltenen blattchenformigen Effektpigmente sind vollstandig Oder 
nahezu vollstandig parallel zur Oberflache der Partikel (A) ausgerichtet. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaRen Beschichtungsstoffe werden die 
blattchenformigen Partikel (A) im Verfahrenschritt (VI) des 
erfindungsgemalien Verfahrens mit den vorstehend beschriebenen, 
transparenten, insbesondere optisch klaren, dimensionsstabilen, 
pulverformigen Partikeln (B) vermischt. Vorzugsweise werden die 
vorstehend beschriebenen Mischungsverhaltnisse angewandt. Methodisch 
bietet das Vermischen von (A) und (B) keine Besonderheiten, sondern es 
werden die ublichen und bekannten Verfahren und Vorrichtungen zum 
trockenen Vermischen von pulverformigen Stoffen angewandt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren liefert die erfindungsgemalien 
Beschichtungsstoffe in besonders einfacher und hervorragend 
reproduzierbarer Weise. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe lassen sich mit Hilfe der 
ublichen und bekannten Applikationsverfahren fur Pulverlacke, wie sie 
beispielsweise in der Produkt-lnformation der Firma BASF Lacke + Farben 
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AG, »Puiverlacke«, 1990, oder der Firmenschrift von BASF Coatings AG, 
»Pulverlacke, Pulverlacke fur industrielle Anwendungen«, Januar 2000, 
beschrieben wird, hervorragend weiter verarbeiten. Nach ihrer Applikation 
konnen sie in einfacher Weise physikalisch, thermisch, mit aktinischer 
Strahlung oder thermisch und mit aktinischer Strahlung, insbesondere 
physikalisch oder thermisch, gehartet werden, wie dies beispielsweise in 
der deutschen Patentanmeldung DE 100 27 270 A 1, Seite 15, Absatze 
[0140] bis [0148] beschrieben wird. 

Insbesondere sind die erfindungsgemaften Beschichtungsstoffe 
hervorragend fur die Herstellung von farb- und/oder effektgebenden 
Beschichtungen auf Substraten, insbesondere von einschichtigen oder 
mehrschichtigen Lackierungen, geeignet 

Es ist ein ganz besonderer Vorteil der erfindungsgemalJen 
Beschichtungsstoffe, dass sie insbesondere fur die Beschichtung von 
Substraten, wie Karosserien von Fortbewegungsmitteln, inklusive 
Fluggerate, Wasserfahrzeuge, mit Muskelkraft betriebene Fahrzeuge und 
Kraftfahrzeuge, sowie Teilen hiervon, Bauwerke im Innen- und 
AuRenbereich sowie Teilen hiervon, Mobel, Fenster, Turen, industrielle 
Kleinteile, Coils, Container, Emballagen, weiRe Ware, Folien, optische 
Bauteile, elektrotechnische Bauteile, mechanische Bauteile oder 
Glashohlkorper, sind. 

Wegen der vorteilhaflen Eigenschaften der erfindungsgemaBen 
Beschichtungsstoffe haben die erfindungsgemaBen Beschichtungen 
herausragende optische Eigenschaften, insbesondere was die Brillanz, die 
Helligkeit und den Farbenflop betrifft. Die erfindungsgemaBen 
Beschichtungen weisen die Automobilqualitat auf und konnen deshalb 
auch fur die Lackierung von Automobilen der Oberklasse eingesetzt 
werden. 



WO 2005/028573 



PCT/EP2004/052307 



20 



Beispiele und Vergleichsversuche 
Beispiel 1 

Die Herstellung von blattchenformigen Partikeln (A) 

20 Gewichtsteile eines blattchenformigen Aluminiumeffektpigments 
(Alphate ® 7670 NS der Firma Toyal; berechnet auf den Festkorpergehalt) 
wurden in einer Losung aus 80 Gewichtsteilen Polymethylmethacrylat der 
Bezeichnung Plexiglas ® Formmasse 8N glasklar (Firma Rohm GmbH & 
Co. KG) und 320 Gewichtsteilen Aceton in einem Dissolver wahrend zehn 
Minuten schonend dispergiert. Die resultierende Dispersion wurde in einer 
Prazisionsbeschichtungsanlage mit einem Messergiefier auf ein Substrat 
aus Polyethylenterephthalat appliziert Dabei wurde der Spalt 
Substrat/GieBlineal auf 60 pm eingestellt. Die applizierte Schicht wurde in 
der Anlage bei 80 °C getrocknet Bei einer Beschichtungsgeschwindigkeit 
von 30 m/Minute wurde eine Schicht einer Dicke d von 5 + 0,2 pm 
erhalten. In der Schicht waren die blattchenformigen 
Aluminiumeffeklpigmente vollstandig parallel zur Oberflache angeordnet. 

Die Schicht wurde mittels eines scharfen Wasserstrahls in einer 
kontinuierlich laufenden Anlage entschichtet Das resultierende Gemisch 
aus Wasser und blattchenformigen Teilen wurde abgenutscht und 
wahrend zwolf Stunden bei 80 °C getrocknet. Anschliefcend wurden die 
blattchenformigen Teile in einer Schneidemuhle gemahlen, und es wurden 
die blattchenformigen Partikel (A) eines laminaren Durchmessers D von 
90 bis 180 pm zur weiteren Verwendung abgetrennt. 



Beispiel 2 
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Die Herstellung eines Beschichtungsstoffs aus den Bestandteilen (A) 
und(B) 

Es wurden 32,5 Gewichtsteile der blattchenformigen Partikel (B) des 
Beispiels 1 mit 67,5 Gewichtsteilen eines handelsublichen Pulverklarlacks 
auf der Basis von Methacrylatcopolymerisaten trocken vermischt. Der 
resultierende Beschichtungsstoff war hervorragend fur die Herstellung von 
effektgebenden Lackierungen geeignet. 

Beispiel 3 und Vergleichsversuch V 1 

Die Herstellung von effektgebenden Lackierungen 

Fur das Beispiel 3 wurde der Beschichtungsstoff des Beispiels 2 
verwendet. 

Fur den Vergleichsversuch V 1 wurde ein nach dem ublichen und 
bekannten Standard-Bonding-Verfahren hergestellter, mit dem 
Aluminiumeffektpigment pigmentierter Pulveriack (Stabil ® 7608 der Firma 
Benda-Lutz) verwendet. 

Die Beschichtungsstoffe enthielten jeweils die gleiche Menge an 
Aluminiumeffektpigment. Sie wurden elektrostatisch auf Prufbleche 
appliziert und eingebrannt, sodass jeweils die gleiche Schichtdicke 
resultierte. Die Helligkeit L* wurde mit dem Messgerat Byk ® Colorview 
unter Verwendung der Lichtarten D65/TL und 84/A gemessen und nach 
CI E LAB ausgewertet. Bei der Beschichtung des Beispiels 3 resultierte 
eine Helligkeit L* von 71,5, die wesentlich hoher war als die Helligkeit L* 
von 57 der Beschichtung des Vergleichsversuchs V 1 . 
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Patentanspruche 

1 . Pulverformige Beschichtungsstoffe, bestehend aus 

(A) blattchenformigen Partikeln mit einem Verhaltnis von 
laminarem Durchmesser D zur Schichtdicke d von D : d = 
100 1 bis 10 : 1, enthaltend mindestens ein 
blattchenformiges Effektpigment in vollstandiger oder 
nahezu vollstandiger paralleler Ausrichtung zur Oberflache 
der blattchenformigen Partikel, und 

(B) von blattchenformigen Effektpigmenten freien, 
transparenten, dimensionsstabilen, nicht blattchenformigen 
Partikeln oder blattchenformigen Partikeln mit einem 
Verhaltnis von laminarem Durchmesser D zur Schichtdicke d 
vonD:d<10: 1. 

2. Beschichtungsstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Mischungsverhaltniss von (A) zu (B) bei 1 : 1 bis 1 : 10 
liegt. 

3. Beschichtungsstoffe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikelgrofte der blattchenformigen 
Partikel (A) laminar bei 50 bis 300 pm liegt. 

4. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die blattchenformigen Partikel (A) 1 bis 50 
pm dick sind. 

5. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die blattchenformigen Effektpigmente aus 



WO 2005/028573 



23 



PCI7EP2004/052307 



der Gruppe, bestehend aus Aluminiumpigmenten, Goldbronzen, 
feuergefarbten Bronzen, Eisenoxid-Aluminium-Pigmenten, 
Fischsilber, basischem Bleicarbonat, Bismutoxidchlorid, Metalloxid- 
Glimmer-Pigmenten, Interferenzpigmenten, die einen starken 
Farbflop zeigen, mikronisiertem Titandioxid, blattchenformigem 
Graphit, blattchenformigem Eisenoxid und flussigkristallinen 
Pigmenten, ausgewahlt sind. 

6. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die plattchenformigen Partlkel (A) 
mindestens ein oligomeres und/oder polymeres Bindemittel 
enthalten. 

7. Beschichtungsstoffe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die oligomeren und polymeren Bindemittel aus der Gruppe, 
bestehend aus 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren, 
thermoplastischen, homopolymeren Polyadditionsharzen 
und Polykondensationsharzen; 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren, 
thermoplastischen, statistisch, alternierend und/oder 
blockartig aufgebauten, linearen, verzweigten und/oder 
kammartig aufgebauten, copolymeren Polyadditionsharzen 
und Polykondensationsharzen, 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren, 
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thermoplastischen Homopolymerisaten von ethylenisch 
ungesattigten Monomeren und 

physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren, 
statistisch, alternierend und/oder blockartig aufgebauten, 
linearen, verzweigten und/oder kammartig aufgebauten 
Copolymerisaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren, 

ausgewahlt sind. 

8. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikel (A) mindestens einen Zusatzstoff 
enthalten. 

9. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikel (A) mindestens eine 
transparente, durch ein gerichtetes Applikationsverfahren 
herstellbare Schicht umfassen. 

10. Beschichtungsstoffe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die transparente, durch ein gerichtetes Applikationsverfahren 
herstellbare, transparente Schicht 1 bis 30 |jm dick ist. 

1 1 . Beschichtungsstoffe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die transparente, durch ein gerichtetes 
Applikationsverfahren herstellbare, transparente Schicht ein 
oiigomeres und/oder polymeres Bindemittel enthait oder hieraus 
besteht 
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12. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikel (B) im wesentlichen kugelformig 
oder kugelformig sind. 

13. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikel (B) optisch kiar sind. 

14. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikel (B) physikalisch, thermisch, mit 
aktinischer Strahlung und thermisch und mit aktinischer Strahlung 
hartbarsind. 

15. Beschichtungsstoffe nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikel (B) eine mittlere Teilchengrolie 
von 20 bis 500 pm haben. 

16. Verfahren zur Herstellung von pulverformigen Beschichtungsstoffen 
gemaft einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass man 

(I) mindestens ein blattchenformiges Effektpigment in der 
wassrigen und/oder organischen Losung mindestens eines 
polymeren und/oder oligomeren Bindemittels dispergiert und 

(II) die resultierende Dispersion (I) 

(11.1) mit Hilfe eines gerichteten Applikationsverfahrens, 
durch das eine Ausrichtung der Effektpigmente in eine 
bestimmte Vorzugsrichtung erzeugt wird, auf einen 
temporaren Trager appliziert oder 
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(11.2) nrTrt Hilfe eines ungerichteten Applikationsverfahrens, 
durch das keine Ausrichtung der Effektpigmente in 
eine bestimmte Vorzugsrichtung erzeugt wird, auf 
eine auf dem temporaren Trager befindliche, 
transparente, durch ein gerichtetes 
Applikationsverfahren hergestellte Schicht appliziert 
und 

(III) die resultierende Schicht (11.1) Oder (II.2) trocknet oder 
trocknet und hartet, 

(IV) die resultierende Schicht (III) fur sich alieine Oder in 
Verbindung mit der transparenten Schicht in der Form von 
blattchenformigen Teilen von dem temporaren Trager ablost, 

(V) die resultierenden blattchenformigen Teile (IV) zerkleinert 
und klassiert, sodass die blattchenformigen Partikel (A) 
resultieren, und 

(VI) die blattchenformigen Partikel (A) mit den Partikeln (B) 
vermischt. 



17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
gerichtete Applikationsverfahren ein GieR-, Rakel-, Walz- oder 
Extrusionsbeschichtungsverfahren ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass das ungerichtete Applikationsverfahren ein 
Spritzapplikationsverfahren ist. 
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19. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trockenschichtdicke der getrockneten 
oder getrockneten und geharteten Schichten (II. 1) bei 1 bis 50 pm 
und die Trockenschichtdicke der getrockneten oder getrockneten 
und geharteten Schichten (II.2) bei 1 bis 49 pm liegen. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke der auf dem temporaren Trager 
befindlichen, transparenten, durch ein gerichtetes 
Applikationsverfahren hergestellten Schicht bei 1 bis 30 pm liegt 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der temporare Trager aus Kunststoff, Metall 
oder Glas aufgebaut ist. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schicht (III) getrocknet und physikalisch 
gehartet wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die blattchenformigen Teile (IV) mechanisch 
von dem temporaren Trager abgelost werden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mechanische Ablosung durch eine 
Bestrahlung mit einem Flussigkeitstrahl oder durch Ultraschall 
bewerkstelligt wird. 

25. Verwendung der pulverformigen Beschichtungsstoffe gemaR einem 
der Anspruche 1 bis 15 und der mit Hilfe des Verfahrens gemaB 
einem der Anspruche 16 bis 24 hergestellten, pulverformigen 
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Beschichtungsstoffe fur die Herstellung farb- und/oder 
effektgebender Beschichtungen auf Substraten. 



26. Verwendung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtungen einschichtige Oder mehrschichtige Lackierungen 
sind. 



27. Verwendung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Substrate Karosserien von Fortbewegungsmittel oder 
Teile hiervon, Bauwerke, Mobel, Fenster, Turen, industrielle 
Kleinteile, Coils, Container, Emballagen, weifce Ware, Folien, 
optische Bauteile, elektrotechnische Bauteile, mechanische 
Bauteile oder Glashohlkorper sind. 
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